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Quimica (Biologia)

REGRAS DE HIGIENE E SEGURANCA DURANTE
A SITUACAO DE PANDEMIA

» Aulas Laboratoriais

Lotagdo: A lotacdo maxima nas sessoes laboratoriais sera de 8 alunos.
Equipamento de Protecao Individual (EPI): A presente situacdao implica um reforgo
dos EPIs, para aceder as aulas laboratoriais. O EPI é da responsabilidade de cada
estudante e passa a incluir obrigatoriamente mascara e viseira, bata, luvas

descartaveis. A utilizacao de dculos de prote¢ao em simultaneo com a viseira devera
de ser avaliada caso a caso.

Higienizacao do material: Todo o material de laboratério devera ser higienizado com
papel humedecido em alcool de lavagens, antes de ser usado pelos alunos.

Depositar os materiais de protecao descartaveis nos contentores proprios;
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REGRAS DE HIGIENE E SEGURANCA DURANTE
A SITUACAO DE PANDEMIA

> Aulas Laboratoriais

No inicio da aula laboratorial o aluno ja com mascara colocada deve:
+* Vestir a bata, colocar a viseira e guardar os seus objetos pessoais (casaco, mala, etc)

0

0

0

nos armarios do corredor, antes de entrar no laboratério (no atrio/corredor). Para
minimizar o contacto entre objetos pessoais, recomenda-se que o aluno coloque
previamente todos os seus pertences num saco (plastico ou pano) pessoal e
reutilizavel devidamente identificado.

Lavar as maos com sabdo, secar com papel, e colocar as luvas descartaveis pessoais
imediatamente apds a entrada no laboratério.

Minimizar a entrada no laboratério de material/equipamento de uso pessoal. Na
medida do possivel o aluno deve apenas levar para o laboratdrio o caderno, a
caneta/ lapis e, eventualmente, equipamentos como: telemédvel/ tablet/pc. Em caso
de necessidade de uso destes equipamentos, estes deverao ser higienizados pelo
aluno, no inicio da sessao laboratorial, com spray e papel a solicitar para o efeito.
Respeitar o espaco que lhe foi atribuido para a realizacao do trabalho laboratorial
minimizando a circulacao na sala. Deverao sempre usar as orientacoes de circulacao
(sinalizadas ou indicadas pelo docente).

Depositar os materiais de protecao descartaveis nos contentores proprios;
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REGRAS DE HIGIENE E SEGURANCA DURANTE
A SITUACAO DE PANDEMIA

> Aulas Laboratoriais

No final da aula laboratorial o aluno deve:

(J Lavar todo o material de vidro sujo com agua e detergente e seguir as
recomendacdes do docente sobre o local da colocacao deste material (bancada ou
tabuleiro para lavagem em maquina).

(] Higienizar a bancada e a superficie do restante material manipulado usando papel
humedecido na solucao desinfetante disponivel para o efeito.

[ Retirar as luvas e descarta-las em recipiente proprio; lavar as mdos com sabdo antes
de sair do laboratorio.

(] Retirar a viseira.

O Trocar de mascara preferencialmente no exterior do edificio. As mascaras usadas
devem: i) ser guardadas em saco individual, se forem de multiplas utilizacdes, ou ii)
se forem descartaveis, ser depositadas nos recipientes adequados a saida do
edificio.

Os estudos cientificos disponiveis indicam que o tempo de meia vida do virus SARS-

Cov-2 em superficies metalicas e “plasticas” é superior ao tempo de meia vida em

papel. _
Depositar os materiais de protec¢ao

descartaveis nos contentores proprios;



Quimica (Biologia)

CALENDARIZAGCAO das AULAS LABORATORIAIS (PL)

12/10a 16/10 19/10a 23/10
Preparacao de Solucdes Aquosas e Preparacao de Solucdes Aquosas e
Analise Volumétrica Analise Volumétrica

8 alunos com alunos com os numeros 8 alunos com alunos com os numeros

impares pares

9/11a13/11 16/11 a 20/11

Doseamento do Fe2+ por Doseamento do Fe2+ por Espectroscopia
Espectroscopia de Absorcao de Absorcao

8 alunos com alunos com os numeros 8 alunos com alunos com os niumeros
impares pares

9/01/2021

TESTE PRATICO

Entre os dois trabalhos praticos existem duas semanas de Aulas Tedrico-Praticas
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Quimica (Biologia)

Nos trabalhos laboratoriais os trabalhos sao feitos em grupo de 2 alunos.
Os grupos ja devem estar constituidos antes do inicio da 12 aula.

Os 2 alunos do mesmo grupo ficam cada um nos extremos da mesma bancada.




"A seguranc¢a de todos comec¢a em cada um de nos"

A preparacao antecipada e cuidada do trabalho experimental
a realizar e a sua execug¢ao

A banalizacao do risco é o grande inimigo da seguranca

A seguranc¢a é um estado de espirito e de civismo




* Frases de {risco/segurancal

precaucao/perigo

ma  Sistema de: Perigos:
Classificacao e de e fisicos
Rotulagem de quimicos e para a saude

e ambientais




GHS- Global Harmonized System

Ver e sentir o novo rotulo

* Elementos do réotulo

* Pictogramas de perigo

* Adverténcias de perigo ( frases risco (R))

* Recomendagoes de precaucao (frases de seguranca(S))

e Medidas de 1° socorros
e Medidas de combate a incéndio

310 1
- »Lua. TRICHLOROETHYLENE

CE: J01-1480 & CAS )901.6  INDEX: 602-L07.004)
DANGER
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H350 Paut provoques be cancer-Sustimptble Crdure des

(statikzed with MEMQ)
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=
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Y (- ety 2 an == R
e ':‘ "“: oA ";“""::’f":l‘:n e FAZ Ne pas mankuter avant diavelr [y ot compeks toutes ks
W (re—— P 'Tur - : \ | L - od 4
=m :.o- g EXAiNs ; |.(--:‘_.nfrm & o SAqunte .
- *RMM N_dat mitsat e ‘2 3 Evier b2 repet cans Verrdronneten
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conauiter un medocin

8 69 1614 17
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GHS- Global Harmonized System
Pictogramas

, Gases o n
explosivos o Irritacao cutanea
comprimidos
Liquidos COrrosivos
inflamaveis Carcmogenlco
Perigo de aspiracao
Liquidos Téxicidade aguda Perigos para o
comburentes ambiente

Perlgoso para a saude:
utagénico




Contactos de emergéncia em Ciéncias

Extensao: 20000 - Telefone: + 351 217 500 600

Comissao de Seguranc¢a do DQB
DQB cs@fc.ul.pt

Prof. Maria Luisa Moita
Sala/Gabinete 8.3.55

Ext. Principal 28352

Telefone Direto 217500895

Email mimoita@ciencias.ulisboa.pt

Prof. Teresa Pamplona

Sala/Gabinete 8.5.32

Ext. Principal 28521

Telefone Direto 217500950

Email mtpamplona@ciencias.ulisboa.pt
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Sistema Internacional de unidades (Sl)

Existem 7 unidades de base para 7 grandezas fundamentais

Grandeza Unidade Simbolo da
Unidade

Comprimento

Massa
Tempo

Intensidade de corrente
eléctrica

Temperatura
Intensidade Luminosa

Quantidade de substancia

/
m
t

I

~

metro

Kilograma
segundo

ampere

Kelvin
candela

mole

kg

Cd

mol
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Regras de escrita das grandezas Fundamentais

Os simbolos das grandezas escrevem-se em italico. P.e. m

Os nomes das unidades escrevem-se sempre com letra minuscula,
mesmo tratando-se de nomes de cientistas, porque sdao nomes
comuns e nao nomes propios; kelvin

Os simbolos das unidades escrevem-se com letra redonda; s
Os simbolos das unidades nao tém plural; 2 m e nao 2ms
Os simbolos das unidades nao tém ponto; 5 min e nao 5 min.

O valor da medida e o simbolo da unidade escrevem-se na
mesma linha e separados com um espaco; 3 h e ndo 3h ou 3h

Os multiplos e submultiplos das unidades devem ser
apresentadaos com os prefixos correspondentes; 7 mg e nao 7ukg

18



Multiplos e submultiplos das unidades
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Quimica (Biologia)
12 TRABALHO LABORATORIAL
Preparacéo de Solucdes Aguosas e Analise Volumeétrica

Objectivo

Preparar solugdes aquosas a partir de solidos e de liquidos. Determinar a concentracao
exacta das solucdes preparadas, utilizando solucgoes padrao.

‘/Ler o protocolo.
‘/Assinalar 0 que é mais importante .

‘/Antecipadamente fazer os calculos necessarios para iniciar o trabalho logo que
chegue ao laboratorio.

‘/Se tiver duvidas contactar o docente antes da aula.
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Quimica (Biologia)

12 TRABALHO LABORATORIAL
Preparacéo de Solucdes Aguosas e Analise Volumetrica

\/Assinalar 0 que é mais importante .

Na preparacao de solugdes a partir de solidos deve ter-se em consideragao 0s

seguintes passos:

Pesagem do solido num gobelet.
Dissolucéo do solido numa pequena quantidade de solvente, no mesmo recipiente.

Transferéncia da solucdo para um baldo volumeétrico e adicdo de mais solvente,
tendo o cuidado de lavar por varias vezes o gobelet com pequenas porcdes de

solvente.
Homogeneizacgao da solucéo.

Afericao pelo traco de referéncia do baldo volumétrico.
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Quimica (Biologia)

Unidades de concentracao

Concentracao molar (Molaridade)

A concentracdo molar, ¢, de um soluto em solucéo corresponde ao numero
de espécies (moleculares ou idnicas) do soluto (em moles) presente num
dado volume de solucéo (em litros).

_ guantidade de soluto (em moles)
Molaridade = : — :
guantidade de solucao (em litros)
_n (moles) Unidade de molaridade

V(L) M=mol L1




Quimica (Biologia)

Problema 1

Calcule a massa de CuS0O,.2H,0 necesséria para preparar 250 cm? de solu¢éo 0,2 M.

c= (moles) n (moles) =cx V (L) =0.2 x 250 x103 = 0.05 moles
V(L)

MM (CuSO,.2H,0) =



Magnesium

:Mg

Potassium Calcium
* *

K

Rubidium
*

Rb

Strontium
*

Caesium
*

Cs

Francium
*

Fr

ALKALI METAL

ALKALINE
EARTH METAL

LANTHANIDE

Scandium
*

Titanium
*

Sc

Hafnium
*

Hf

Rutherfordium
Rk

Rf

ACTINIDE
TRANSITION
METAL

POST-TRANSITION
METAL

Vanadium
*

Chromium Manganese
* *

v Cr Mn

Molybdenum | Technetium
* *

Tc

Tungsten Rhenium
* *

Re

Bohrium
ok

Bh

' METALLOID ' NOBLE GAS * SOLID
OTHER UNKNOWN ** LIQUID
NONMETAL
HALOGEN

Ruthenium Palladium
* *

Ru Pd
‘ [

Hassium
ook

Hs

*k% GAS

**** UNKNOWN

Tellurium
*

Te

Copernicium

C

Thulium Ytterbium
* *

PERIODIC
TRBLE OF THE
ELEMENTS

Lutetium
*




Quimica (Biologia)

Problema 1

Calcule a massa de CuS0O,.2H,0 necesséria para preparar 250 cm? de solu¢éo 0,2 M.

c _n (moles) n (moles) =c x V(L) = 0.2 x 250 x10-3 = 0.05 moles
V(L)

MM (CuSO,.2H,0) = 63.55 + 32.07 + (6 x 16) + (4 x 1.008) =195.652 g mol.

Normalmente utiliza-se a massa molar que esta no frasco do composto.

m=nx MM = 0.05 x 195.652 = 9.7826 g

R: dependendo da balanca que se tem no laboratério ou se pesa
9,7826 g ou 9,783 g

Questao

Como se deve proceder na pratica para preparar esta solucado?




12 TRABALHO LABORATORIAL
Preparacéo de Solucdes Aguosas e Analise Volumetrica

‘/Assinalar 0 que € mais importante .

Na preparacao de solugdes a partir de solidos deve ter-se em consideragao 0s

seguintes passos:

Pesagem do solido num gobelet.
Dissolucéo do solido numa pequena quantidade de solvente, no mesmo recipiente.

Transferéncia da solucdo para um baldo volumeétrico e adicdo de mais solvente,
tendo o cuidado de lavar por varias vezes o gobelet com pequenas porcdes de

solvente.
Homogeneizacgao da solucéo.

Afericao pelo traco de referéncia do baldo volumétrico.
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Quimica (Biologia)

Preparacao de solucbes aquosas a partir de solidos




Quimica (Biologia)

Preparacéo de solucdes aquosas a partir de solidos




Quimica (Biologia)

Preparacao de solucbes aquosas a partir de solidos




Quimica (Biologia)

Preparacao de solucdes aquosas a partir de solidos




Quimica (Biologia)

Problema

Como deve proceder para preparar 400 cm? de uma solucao 0,5M de NaOH a
partir de uma solucéo 0,8 M?

O numero de moles que se deve retirar da solucdo mais concentrada é igual
ao numero de moles necessario para preparar a solucdo que se pretende

n; = ng n (moles)=cxV (L) =
C; XV, =¢c XV

0,8xVi=0,5x400x 103 == V.=0,5x400x103/0,8

R: 250 cm3

Questao

Como se deve proceder na pratica para preparar esta solucao?




Quimica (Biologia)

Preparacao de uma solucao aquosa por diluicdo de uma solucao mais
concentrada




Quimica (Biologia)

Preparacao de uma solucao aquosa por diluicdo de uma solucao mais
concentrada dum acido forte

12 P6e-se uma quantidade de agua destilada no baldo volumétrico onde se vai
preparar a solucao.

22 De seguida adicionar lentamente, o volume de acido necessario para preparar a
solucdo e que se calculou previamente.

32 Por fim homogeneizar a solucao e aferir o balao até ao traco com agua
destilada.




Quimica (Biologia)

12 TRABALHO LABORATORIAL
Preparacéo de Solucdes Aguosas e Analise Volumetrica

\/Assinalar 0 que é mais importante .

Analise volumétrica ou volumetria é a designacdo dada aos métodos em que a
quantidade de substancia que se pretende determinar € calculada a partir da medida

do volume de uma solucéo de um reagente, cuja concentracao € rigorosamente
conhecida.

O processo e designado por titulacéo e o ponto de equivaléncia corresponde a
situacdo em que reagiram quantidades equivalentes das duas substancias.

As titulacdes podem ser baseadas em qualquer tipo de reaccdo quimica.: acido base,
precipitacao, oxidacdo-reducdo ou complexacao.

A reaccdo escolhida tem de satisfazer determinados requisitos, sendo os mais
importantes o ser completa (ter uma constante de equilibrio elevada, ou seja um
rendimento de ~100%), rapida e estequiometricamente bem definida.
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Quimica (Biologia)

12 TRABALHO LABORATORIAL
Preparacéo de Solucdes Aguosas e Analise Volumetrica

\/Assinalar 0 que é mais importante .

Solucdo padrdo é a solugdo reagente de composicdo conhecida e o rigor do método
depende significativamente do rigor com que essa concentracao é determinada.

Padrdo primario é uma substancia estavel, ndo higroscdpica, de elevada pureza,
de peso equivalente elevado, facilmente acessivel e nao dispendiosa. A solucao

padrao é preparada por dissolucao de uma massa rigorosamente determinada de
um padrao primario.

Como o numero de padrdes primarios é limitado, recorre-se, muitas vezes, a
padroes secunddrios.

Neste caso, a concentracao de uma solucao padrao secundario é determinada por

titulagdo com um padrdo primario, designando-se o processo por padronizacdo.
Em geral, as solucdes de padrdes secundarios nao oferecem as garantias de
estabilidade dos padrdes primarios, devendo ser padronizadas periodicamente
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Quimica (Biologia)

‘/Antecipadamente deve fazer os calculos necessario s para a realizacao do
trabalho laboratorial.

12 Calcular a massa necessaria de NaOH sélido necessaria para preparar 50 mL
duma solucdo 1 mol L? .

22 Calcular o volume necessario a preparacao de 100 mL duma solucao diluida
de NaOH 0.1 mol L?

32 Calcular o volume necessario a preparacao de 100 mL duma solucao diluida
de H,50, 0.1 mol L' a partir duma solugdo concentrda de acido sulfurico 1,5
mol L1

42 Neste trabalho sera usado como padrao primario o hidrogenoftalato de
potassio (CgH:-KO,), que sera utilizado para padronizar a solugao de NaOH.
E também necessario saber a massa necessaria de padrdo priméario para
padronizar 10 mL de NaOH.
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Concentracao molal (Molalidade)

A concentracao molal, ¢, de um soluto em solucéo corresponde ao numero
de espécies (moleculares ou idnicas) do soluto (em moles) presente numa
dada massa de solvente (em kg).

guantidade de soluto (em moles)

molalidade =
massa de solvente (em kg)
_h (moles) Unidade de molalidade
m (kg) m=mol kg
Questao

Sera gque se podem preparar solucdes em concentracdo molal usando um
qgualquer solvente, ou este tera que apresentar certas caracteristicas?




Fraccao molar

A concentracéao fracgao molar do componente A, X,, numa mistura define-se
pela expressao:

Xa=N,/N

onde n, - nUmero de moles de A e n o nUmero de moles total presente na
solucao

Questao

Qual sera a unidade de fraccdo molar?




No caso de misturas binarias
Xa=N,/N  Xg=ng/n

Xp+Xg=1

x, = 0.167

Xz = 0.833
x, = 0.452
X; = 0.548
x; = 0.833

X, = 0.167



Percentagem

- % em massa (m/m): € a massa (em grama) de soluto presente em 100 g de
solucao

-% em volume (v/v): é o volume (em cm?3) de soluto presente em 100 cm? de
solucao

-% (m/v): é a massa (em grama) de soluto presente em 100 cm?® de solucao



Problema 2

Calcule a massa de cloreto de s6dio necessario
para preparar 500 cm?3 de soro fisioldgico.

09g 100 cm3

X 500 cm3

x=4,5g

R:4,5¢9




Problema 4

Prepare 50 mL de uma solugcéo aquosa aproximadamente 1.5 mol L* de H,SO,,
a partir do acido comercial (d = 1.84; 95-97% p/p). Qual a quantidade necessaria
de acido comercial para preparar esta solucéao?

MM(H,SO,) = 98 g mol™

1,5 mol 1000 mL

X mol 50 mL
Xx=7,5x102mol

Massa=nxMM=7,5x102x98=7,35g¢g

96 g 100 g
7;35 g Y Y= 7,66 g

d=m/V mmm) 1,84 =7,66/V V=416 mL

R: 4,16 mL

Questao

Como se deve proceder na pratica para preparar esta solugao?




Questao

Como se deve proceder na pratica para preparar esta solugao?




Problema 5

A 50 cm?3 de uma solucéo 0,05 M de H,SO, adicionou-se 150 cm? de agua. Qual a
molaridade da solucao obtida?

O numero de moles que se deve retirar da solucao mais concentrada é igual
ao numero de moles necessario para preparar a solucao que se pretende

n;=ng n (moles) =cxV (L) =

C; XV, =¢c XV

0,05x50x 103 = ;200 x 103 = ¢;=0,05x50x 103/ 200 x 103

R: 0,0125 M




Problema 6

Qual a molalidade de uma solug&o que contém 36 g de glucose (C4H,,0,) dissolvidos
em 125 g de agua?

o 1 (moles) Unidade de molalidade
m (kg) m=mol kg
12 transformar as 36 g em numero de moles MM (CcH,,0¢) = 180g/mol
1 mol 180g
X mol 36g x =0,2 moles

22 Calcular a molalidade

_n (moles)

c=——— = 3
m (ka) 0,2/125 x 10

R:1,6m




Problema 7

10 g de acido ascorbico (vitamina C, C;HgO) foram dissolvidos num volume de agua
suficiente para preparar 125 cm? de solucdo. Qual a molaridade do acido ascorbico?

R: 0,456 M

Problema 8

Determine a fraccdo molar do acido sulfurico numa solucéo aquosa a 60% em
massa?

R: 0,22




